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Energie aus Pflanzen durch Produkte der KWS-Gruppe
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Der Ansturm auf die Bioenergiemarkte weltweit,

Investitionsvolumen

62 %
Wachstum

30,1 Mrd. $

30 %
Wachstum
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63,3 Mrd. $
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New Energy Finance sagt ein weltweites jahrliches Investitionsvolumen von ca.
$ 100 Mrd. fUr erneuerbare Energien bis 2010 voraus.
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Auszug der bedeutendsten Invest-Sektoren (Q4 2005 - Q3

o

2006)
Solar $ 5.624m
Biokraftstoffe $ 2.022m
Wind $1.521m
Biomasse $ 433m
Kohle $ 391m
Generation efficiency $ 262m
Brennstoffzelle $ 201m
Geothermal $ 168m
Wartung und Betreuung $ 143m
Wasserkraft $ 111m
Energieeffizienz + Nachfrageriickgang |$ 53m
Wasserstoff $ 4m

(Quelle: New Energy Finance 2006
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Entwicklung des Welt-Energie Bedarfs
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Politische Rahmenbedingungen

Die Europaische Union hat die nachfolgenden Bedingungen festgesetzt, um den
Prozess der globalen Erwarmung zu stoppen oder zu reduzieren:

Bis 2012 Reduzierung der Treibhausgas-Emission um 8%, bis 2020 um 20 %.
Steigerung des Anteils an Biokraftstoffen:

5,75% bis 2010, 8% bis 2015, 20% bis 2020

,Energy package/road map*; verschiedene Direktiven verfligbar

Bis 2020 ist ein Anteil von 20 % an erneuerbaren Energien zwingend
erforderlich

Deutschland: Strategie bis zum Jahr 2020:
« Reduzierung der CO, Emmission um 40 % bezogen auf das Jahr 1990 (in
der
Diskussion)
« 20% Erneuerbare Energien bezogen auf den primaren Energieverbrauch
«  20% Ansteigen Energieeffizienz
« sowie Meeseberger Beschlisse der Bundesregierung 2007 (30 Punkte)

In konkreten Zahlen bedeutet dies: bis 2020 aus Erneuerbaren Energien
14% Warme
27% Elektrizitat
17% Biokraftstoffe
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Flachenanteile flir Biokraftstoffe

(in %, nur Getreide-, Olsaaten- und Zuckerflichen)

EU-15

‘ Flachenbedarf fiir aktuellen Biokraftstoff-Anteil, 2004
. Flachenbedarf fiir 10% Biokraftstoffanteil
[ 1 Biokraftstoffanteil 2004
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Ziele fur Biokraftstoffe in 2010 nach Landern

o

Land Beimischquote
in %

Frankreich 7,00

Schweden, Osterreich, Slowakei, Portugal,

Niederlande, Litauen, Lettland, Estland, Belgien, 5,75

EU-25, Griechenland, Polen, Luxemburg

Tschechien 5,55

Italien, Slowenien 5,00

Ungarn 4,00

UK 3,50

Spanien, Zypern, Malta, Finnland, Danemark,

Irland 0
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Gesetzlicher Rahmen durch das Biokraftstoff-Quotengesetz

Bl Biokraftstoffquotengesetz

= Verabschiedung im Bundestag am 26.10.2006.

m Zum 1. Januar 2007 gilt eine Beimischungspflicht zu Diesel und
Benzin zu festen Quoten, bezogen auf den Energiegehalt, den

mineralischen Kraftstoffen beigemischt.

2007 | 2008 2009 2010 ] 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Gesamtquote 6,25% | 6,75%] 7,0% |7,25%]7,50%|7,75%| 8,0%
Bioethanol 1,2% | 2,0% 2,8% 3,6% 9
Biodiesel 4,4% | 4,4% 4,4% 4,4%

m Nichterfullung wird mit 0,60 €-Ct/I far Biodiesel bzw. die Gesamtquote und

0,90 €-Ct/l fur Bioethanol sanktioniert
m E-85 steuerreduziert bis 2015
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Anstieg der weltweiten Produktion von Biokraftstoffen

o Weltweiter Trend der Biokraftstoffproduktion:

. Verdreifachung der Ethanolproduktion seit 2000
auf ca. 54 Mio. m2 (2007)

e Brasilien und die USA sind Weltmarktfuhrer
bei Bioethanol:
. BRA: 42,7% Marktanteil (Zuckerrohr)

« USA: 47% Marktanteil (Mais; ca.
30% der Getreideanbauflache)

o In Deutschland gibt es die groBte Biodiesel-
produktion weltweit:
« 4,89 Mio. t in der EU 2006 (84% Weltmarktanteil)

. In Deutschland allein: 2,66 Mio. t (Raps als Basis)
in 2006

. Verarbeitungskapazitat in D 2007 bereits ca. 5
Mio. t

Quelle: Europ. biodieselboard + F.O. Licht
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Worldwide increasing demand for Bioethanol

Prognose der Bioethanolproduktion
weltweit
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Quelle: Institut fur Weltwirtschaft, Kiel, 2005
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Biokraftstoffsituation in Europa im Jahr 2005
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Biogasproduktion: Status in Europa in 2007

(Zahlen in MWh el.)

o

Land Deponiegas Klargas Biogas Gesamt

Deutschland 831,14 536,21 1.421,29 2.788,64
GroBbritannien 2.196,75 262,45 - 2.459,20
ltalien 450,66 1,31 61,05 513,01
Spanien 364,82 82,36 37,41 484,74
Frankreich 214,60 108,75 5,80 329,15
Niederlande 56,26 73,66 42,63 172,55
Osterreich 16,24 5,08 149,93 171,25
Danemark 20,59 34,08 81,93 136,59
Polen 39,88 95,41 0,73 136,01
Belgien 73,37 36,25 11,31 120,79
Griechenland 78,59 22,04 - 100,63
Finnland 73,81 18,42 - 92,08
Tschechische Rep 36,54 45,01 5,22 86,86
Irland 36,83 6,96 6,53 50,32
Schweden 16,39 30,45 1,45 48,29
Ungarn 0,15 10,59 4,50 15,23
Portugal - - 13,34 13,34
Luxemburg - - 12,90 12,90
Slowenien 10,01 1,60 0,58 12,18
Slowakei - 6,24 0,87 6,96
Estland 1,89 - - 1,89
EU gesamt 3.172,70 932,40 854,00 4.959,10
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Beispiel fur die Energie-Effizienzunterschiede bei der

Biokraftstoffproduktion

I s s Brutto Energet. Netto
. nput- rtrag
Region - Output/ Ethanol
[ h
materia t/ha Ethanol I/ha Input I/ha
D Weizen 9 3.200 2,1 2167
D Zuckerriiben 68 6.833 1,9 4.476
USA K&rnermais 10 3.600 1,3 2034
Brasilien Zuckerrohr 85 7.100 6.265
D Mais/Ribe/ 55/70/ 8000 bis 7058 bis
Biogas (Hirse) (60) 10.000 | 7,5 8823 |
Rapsdiesel | Raps 45 1.600 | 1,2 872 |
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(Quelle: verschiedene Autoren)
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Bruttoenergiepotenzial aus Energiepflanzen

Erneuerbare
Energien

Energietrager

Ertrag / ha

KWh /ha

Input-
/Outputverhaltnis
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Standortvorteile fUr die Erneuerbaren

Potential interconnected renewable energy domains (2030)
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Anbau nachwachsender Rohstoffe auf Rekordniveau

he:
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Im Jahr 2007* (in 1.c
Stoffliche Nutzung
Faserpflanzen ‘ 2
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Zucker . 22
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Zucker und Starke flir Bioethanol

Pflanzen fur Biogas 400
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Quelle: FNR e. V.
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Nutzung der wichtigsten landwirtschaftlichen Kulturarten in

Deutschland

Qluelle: Statistisches Bundesamt
2007

Pflanzenart Anbaufliiche | Konventionelle Nutzung | Neue Nutzung
(Tha)

Getreide 6.468 Futter- und Bio Athanol
Nahrungsmittel

Mais 1.715 Futtermittel Biogas

Olsaaten 1.387 Futter- und Biodiesel
Nahrungsmittel

Zuckerriibe 419 Futter- und Bio Athanol
Nahrungsmittel,
technische Anwendungen
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Steigende Konkurrenz zwischen
Nahrungs- und Energie-
verwendungen um begrenzt
verfligbare Fliche

HBE fHH 2_07
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Biogasanlagen in Deutschland

Number

Anzahl Biogasanlagen in Deutschland

4500

/

4000

3500

/
/

3000

2500

2000

1500

1000

500

/

0 - .

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Die Installationsleistung erreichte Ende 2006 1.100 MWel.
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Zuchtung der KWS fur Biogaseffizienz am Beispiel:

* Energieroggen

* Energiemais

» Energiertibe
 Energie-Sorghum

i L r!- ; !\' *
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Roggensilage flr Biogas

o Starkes Massenwachstum bereits im Fruhjahr
oder
o Ernte nach Blute?

o Vorteile einer Mischung
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Trockenmasseertrage

mmp Geeignet fiir friihe Schnitttermine (bis Mitte Mai).
II‘ Bei spaten Schnittzeitpunkten steigt die Lageranfalligkeit!
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0 Schnitt-Termine
20.04. 25.04. 04.05. 12.05. 17.05.
— Vitallo (Griinschnittroggen) ——— Recrut (Populationsroggen) —— Pollino (Hybridroggen)

——— Fernando (Hybridroggen) — Trimester (Triticale)

(J. Gerdes, Lochow-Petkus GmbH, H. Pralle, FH Osnabriick; 2007)
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Trockenmasseertrage Grunschnittroggen

mm) Schnelle Friihjahrsentwicklung, starkes Massenwachstum
II‘ Hohe Trockenmasseertrage zu friihem Schnittzeitpunkt (Ahrenschieben, BBCH 51 — 55)

Wuchshohe cm

120 B * GSR . GSR
115 +GSR

+ RS
110 ~

105 ~

100 ~

+ P P *H +H
95 +H « P~
.

90 - *
* H* +H H = Hybridroggen

85 P = Populationsroggen

RS = Sommerroggen

80 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
70 75 80 85 90 95
TM-Ertrag dt/ha

4 Orte, 2 Wiederholungen (Andreas Seggl, Thomas Miedaner, Universitat Hohenheim; Peer Wilde, J6rn-Claas Gudehus, Lochow-Petkus
GmbH, gemeinsamen Experiment geférdert durch die FNR, 2006)

GSR = Griinschnittroggen
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Ertragsaufbau von Biomasse bei Hybridroggen
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4 Orte, 2 Wiederholungen (Andreas Seggl, Thomas Miedaner, Universitat Hohenheim; Peer Wilde, Jom-Claas Gudehus, Lochow-
Petkus GmbH, gemeinsamen Experiment gefordert durch die FNR, 2006)
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Grofde Variation fur den Korn-
anteil an der Gesamtmasse
vorhanden.

Synergie-Effekte mit Mais GPS
abhangig vom Kornanteil ?

Geschwindigkeit der Umsetzung

) i der Biogasanlage abhangig

vom Kornanteil ?



Mehr Methan durch Substratmischungen

450 ; Methan IN/kg oTS] LSD 5% = 33,5 IN’kg 0TS
400 - 392 «
350 - gz
g &
3=
300 - 5ig
250 - EEE
200 - =28
100% Maissilage 10% 20% 30% 40% 100%
Hybridroggen-  Hybridroggen-  Hybridroggen-  Hybridroggen-  Hybridroggen-
GPS GPS GPS GPS GPS

Die Substratmischungen mit 10 — 40 % Hybridroggen-GPS sind entsprechend mit 60 — 90 %
Maissilage gemischt.
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Breeding on corn yield changed the ,Harvest Index

Heine 7 (1943) Jubilar (1961) Dekan (1999) Zebedee (2006)

Fotos: E. Ebmeyer, Lochow-Petkus
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Entwicklungspotenzial der Energiemais-Anbauflache in

Deutschland

int ha W KWS-Prognose M FAL/Prof. Zeddies
Uni Hohenheim

400 ha Mais entsprechen 1 MWel.
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Zuchtziel 1: Schrittweise Steigerung der Gesamttrocken-
masseertrage im Laufe von 10 Jahren (SCHMIDT, 2003)

150 -180 dt/ha: ! *: ol
Heutige Silomajssaniafés :*

%

-. ' ,JI, 1)&'1‘ '.'.‘.
Diese Leistungssteigerungen sind méglich", wenh ‘man konse-
quent auf einen hohen Biomasseertrag zuchtet und sich von den
Restriktionen der Silomaiszluchtung - das sind hohe Starke-

gehalte (>32%) und hohe GTS-Werte (>33%) - l0st.
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Zuchtfortschritt bei Silomais: Steigerung der Gesamt-
trockenmasseleistung vorrangig durch Steigerung der
Kolbenleistung

GELBER BADISCHER LANDMAIS " GAVOTT

-
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Theoretisch mogliche Biogasertrage verschiedener

Stoffgruppen (WEILAND, 2001%*)
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* Grundlagen der Methangarung — Biologie und Substrate.
VDI-Berichte Nr. 1620, 19-32
31.01.2008 | KWS EP/AVF

Lignin

o



Methanausbeuten von

04

0,2

0,1

Methanertrag [m3kg oTS Testsubstrat

0,0 \ \ \ \ \ \ \ \

0o 3 6 9 12 15 18 21 24
Versuchszeitraum [d]

Czepuk und Oechsner, 2006
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Silomais versus Energiemais (WEISSBACH, 2005)

Anspriche an den Silomais
unter den Voraussetzungen:

e Minimale Methanbildung
im Pansen erwunscht

» Verweildauer nur 2 Tag
o Hohe Grundfutteraufnahme

o

Anspriche an den Energiemais
unter den Voraussetzungen:

e Maximale Methanbildung
im Fermenter erwiinscht

» Verweildauer 30 - 40 Tage

» Hoher Ausnutzungsgrad der
Biomasse

Hohe Gehalte (>32%) an Starke
im weitgehend ausgereiften Korn

not-wendig

Trockensubstanzgehalte ausrei-
chend fur maximale Futteraufnah-
me (Optimum 30 - 35%)

Hohe Starkegehalte nicht notwendig

Trockensubstanzgehalte nur so hoch,
dass Sickersaft weitgehend
vermieden wird (Optimum 25 -30%)

WEISSBACH (2005): Mdl. Mitteilung
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ATLETICO
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Unterschiede in der Kaltetoleranz zwischen italienischen und
deutschen Inzuchtlinien im Zuchtgarten Einbeck (AUG 2002)
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Selektion von 15 000 sudeuropaische DH-Linien auf Kaltetoleranz
im Energiemaiszuchtgarten Einbeck zwischen 2002 und 2006
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Energiemaislinien aus deutsch-mexikanischen Kreuzungen neben
der Silomaislinie 5F279 in Einbeck 2005 und Passau 2006
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Energiemais 2007 LP- Serie 105 (Mittelwert Uber 9

o

Umwelten)
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30 Tonnen Trockenmasse flur den Fermenter!
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Biogas-Energie aus Ruben
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Verweilzeit von organischer Materie

Zucker (Mono-, Disaccharide) ZUCk er.
Starke (Polysaccharide) der
Proteine schnellste

Pektine (Polysaccharide)

Biogas-
Rohstoff

Hemicellulose (Polysaccharide)

Zellulose (Polysaccharide)

Lignin
Wachs

Garmaterial

| Verweilzeit (HRT)

area of the technical — 6konomic
border of the staying time

minning time of the material groups (Volimer 1982)

Quelle: Eder/Schulz 2006 Biogas Praxis
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Einfluss der Verweilzeit auf Gasbildungsrate und

Gasausbeute

Gasbildungsrate und Gasausbeute als Funktion der Verweilzeit

Gashildung/-ausheute
1 Y LLLLLLT Gasausbeute m3/kg oTS

Gasbildungsrate
m3Gas/m3 Faulraum -d

Mittlere hydraulische Verweilzeit (HRT) -
30 50 Tage

Zuc}rer:
Kurze Verweilzeit, hohe Gasbildungsrate und
hohe Gasausbeute

Quelle: Eder/Schulz 2006, Biogas Praxis
31.01.2008 | KWS EP/AVF
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Biogas aus Ruben

Hohes Ertragspotential => geringerer Flachenbedarf
Gute Fermentationseigenschaften
Hohe Methanertrage je ha

Durch Nutzung von Kopf und Blatt zusatzliches
Ertragspotential zu realisieren:

Methanertrag

[m3/ha]

Zuckerruben-Ertrag: 70 t/ha 6.300 m3/ha
Kopf- und Blatt-Ertrag: 45 t/ha 1.500 m3/ha
Summe 7.800 m3/ha

31.01.2008 | KWS EP/AVF
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Biogas - Ertrage
Zuckerruben liefern sehr hohe Biogasertrage im Vergleich zu anderen Frichten

Methan Ertrag (I/kg organ. TM)
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Wirtschafts- NawaRo Neben- Prozessrlickstande der Kommunale und
dinger produkte Lebensmittelindustrie  gewerbliche Reststoffe

Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz

Aktuelle Tests zeigen mehr als 400 | Methan/kg organ. TM
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Produktionstechnik im Vergleich

o

Zucker Biogas

RUbenertrag
Zuckergehalt
Qualitat

Rizomania-Toleranz
Nematoden-Toleranz
Cercospora-Kontrolle
Mehltau-Kontrolle

Feldaufgang
Jugendentwicklung
Erdanhang

Hochste Ertragspotentiale schon jetzt mit den
aktuellen KWS Zuckerruben-Sorten nutzen!
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AngepalBte Ernteverfahren
Produktions- Zucker

Ernte-

Verfahren

!

fen” !

Biogas

Produktiosziel

Produktiosziel

Ernteverfahren Zucker Biogas

Kdpfen Flr Zuckerausbeute reduzierende Nicht relevant fir Biogas-Produktion
Inhaltsstoffe im “Kopf” werden entfernt

entblatten nicht erwinscht, wg Zuckerausbeute Hoéherer Zuckerertrag pro ha
reduzierende Inhaltsstoffe (s.0)

entblatten Geringere Lagerverluste durch geringere

Anschnittflache

o

“entblatten”
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Zuckerrube als Rohstoff fUr Biogasanlagen

Potentiale zur Steigerung der Biomasse

Ertrdage fir Biogas

» bessere Ernteverfahren: 5-10%
» hohere Stickstoffgehalte 5-10 %
» heue Sorten (Trockenmasseertrag) ca. 10 %
» geringe Lagerverluste 2-4%

Hohere Ertragspotentiale:
bessere Flachennutzung & geringere
Substratkosten & héhere Wettbewerbsfahigkeit

Quelle: KWS Agroservice.
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Lagerung von Zuckerriben - wesentliche EinfluBgroBen

31.01.2008

Zuckerverluste durch Respiration
= zUchterische Bearbeitung des Merkmals in der
Grundlagen-Forschung

Frosteinwirkung
= zUchterische Bearbeitung des Merkmals in der
Grundlagen-Forschung

Riubenfaulen, die aus dem Feld in die Miete
verschleppt werden

= Zuchtung Rhizoctonia-toleranter Sorten

= Geno-Typing aktueller Sorten auf Faulen-Toleranz

Riibenfaulen, die in der Miete neu entstehen
= Forschungsbedarf

KWS EP/AVF
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Lagerverluste — Biogas-Ruben sind einfacher zu lagern

Glucose
Fructose

Verlust

Verlust

"!l;g'radatign 1. Basicfunétionsli + __
of sugar;to 2. Healing of injured beets
gain energy Ih.lli’athoge!ne defence,” !
A)Bolting :
5. Luxury consumption of'suga
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Sorghum: eine Nomenklatur auch fir Energie?

Family - Poaceae (Grass)

Genus --Sorghum

Species - Sorghum bicolof........ 3
Subspecies - Sorghum bicolor ssp atungrnaceum - ”énmaon wrld sorghum
Subspecies:” Sorghum breolorssp broo1or ShalLain sorghum
Subspecies= Sorghum bicolor. SSh- drummo.ndu . Suolangras CAP)

Species:- Sorgh’uma{mum 22 Columbus grass“** S NeR R &

Species - Sorghum halepense--- Johnsonggass

Spemes Sorghum proprﬁquum -- sorghum NETE

Syndnyms for Sorghum blcolo’r Blaek amber_:,broom cofrd broomcorn ohrcken corn
common:wild sorghum Dru-,mmond ,broomoorn dytra; Egyptrammrl{er, fetenta 'forage sorghum
great millgty Guifiga corriy Jowar Kaffrrcom Kol sorn m|Io sﬁgh@;shatter cane shattercane sorghum

Sudan Grass sweet sorghum \mld Céne o o

Synonyms fOr Sorghum blcolorﬁép blcolor HoIcus blcolor Holcus sorghUm i Pl s
Sorghui blcolor v (;affrorum Sorghum cafffordm: Serghdm cernuli Serghuim dechna; F 5
Sorghum olochna va ] ‘teehnrcum Sorghum ﬁrummondu Sorghurn durrar‘Sorghum sacchar“amm i

-




Klimaaspekte fur zuklnftige Energiepflanzen
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Es werden Restriktionen in den Anbaumdglichkeiten deutlich (Thema Wasserbedarf)
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Klima oder Wetter? - Oktober 2007 in Deutschland

Niederschlagshéhe in % vom vieljahrigen Mittel
Fa 1961-1990
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Quelle: DWD 10/2007
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Sorghum bicolor ssp. bicolor und ssp. drummondii

egari)

Kafir-caudatum Sb. ssp. conspicuum
31.01.2008 | KWS EP/AVF

Sb ssp. drummondii




Herkunftsregionen und Wandergebiete

Cuiltivated:

bicolor

guinea caudatum
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Habitusunterschiede zwischen S. bicolor x drumondii und

Sorghum bicolor

S. bicolor x drummondii S. bicolor ssp. bicolor S. bicolor ssp. caudatum
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Energie-Sorghum flur Deutschland

« Eigenschaften
-annuelle C,-Pflanze -

-wassereffizienter'-ials z.B. Mais -~
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Leistungsprufungen und Beobachtungsanbau:

Standorte 2006

Einbeck

Seligenstadt
Saatstarke: 12 Pfl./m2

Aussaattermin: 05.05.06

Erntetermin: 18.10.06
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Ergebnisse am Standort Seligenstadt
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Versuchsergebnisse 2006

o

(Mittel der Standorte: Seligenstadt und Einbeck)

Biogas- Methan- Methan-
Ertrag TS TS menge gehalt ertrag
Priifglied Rangplatz (in t/ha) % (1/kg oTS) % m3/ha

K 29,5 424 52 6239

KSH 5015 1/1 29
KSH 5009 2/2\§,L 28,4 318 38 3058
6NG-9262 3/4 24,6 31,4 k.D. k.D. k.D.
KSH 5100 4/6 24,5 28,3 400 42 3820
KSH 5023 5/3d 27,2 728 55 D
e ——
PAN 841 6/5 22,8 25,2 k.D. k.D. k.D.
KSH 5079 8/8 21,9 31,9 529 56 6029
RONA1 10/7 21,5 24,7 583 54 6386
SuUsu 13/11 18,6 25,1 576 56 5657
AKKLIMAT 19/20 12,6 25,3 k.D. k.D. k.D.
ZH530 23/14 13,3 28,8 k.D. k.D. k.D.
Referenzprobe: \jajs (friih) 45,9 610 54
Mais (spat) 34,5 664 56
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Arbeiten zur Wintergeneration 06/07 und

o

Vegetationsperiode 2007

o Ausdehnung des Prifsortiments und Priforte

» Erstellung von Experimentalhybriden der verschiedenen
Materialgruppen

» Testung eines breiten Sortiments an BMR-Hybriden
» Bestimmung wertgebender Inhaltsstoffe / Ideotyping
» Aufbau des Know-Hows im Bereich molekularer Marker bei Sorghum

» Agrotechnische Versuche durch die KWS Mais GmbH zu
Reihenabstanden und Bestandesdichten
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Versuchsstandorte in 2007

LSV-Perleberg

e
£ LSV-Gorlsdorf
LSV-Coesfeld ___ Einbeck (LP/BL)

Bernburg (LP/BL)

(1961/ 1990)

Seligenstadt (LP/BL)

LSV-Ladenburg S Manvei, v

Landau/Pfalz (LP) Straubing (LP)

LSV-Isareck
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Ergebnisse Priufsortiment Uber 5 Standorte
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18 20 22 24 26 28 30 32 34
TS-Gehalt
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Zweitfruchtanbau Lauenberg 2007

Aussaat: 15.07. Foto: 2.10.
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Ergebnisse von Keimtest Sorghum bei verschiedenen
Umweltbedingungen
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Verfligbarkeit von Erdgas oder: warum ist Biogas so

wertvoll?

A

EREPOWES

Systems

Erdgasvorkommen 1999

ederlande

__ % ‘-!da
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iy
y

1‘.
.\-
" Russland
4 s,unf:__km
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i ¢
raine

Uzbekistan

Turkmgnistan
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Verfugbarkeit von Erdgas

ZREDOWEl

systems Erdgasvorkommen 2010
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Verfugbarkeit von Erdgas

EREPOWET

Systems Erdgasvorkommen 2025

3,000 km
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Nochmals vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

-

gerdgas
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